
抄 録
多くのゴム材料の摩擦に関する研究により、摩擦に及ぼす表面粗さのパワースペクトルの影響が明らかにされた。一方、各表面

粗さパラメータがゴムとの摩擦に及ぼす影響の定量的な比較や、ゴムの劣化が摩擦に及ぼす影響に関しては十分に研究が行わ
れていない。本報では、ゴムの劣化が静止摩擦に及ぼす影響を明らかにした。加えて、表面性状の異なる硬質クロム（HCr）処理、
塩浴軟窒化（SBN）処理、ガス軟窒化（GN）処理表面が静止摩擦に及ぼす影響を明らかにした。SBN処理表面においてはゴムの
劣化により静摩擦係数が減少する一方で、GN処理表面の場合は静止摩擦係数が増加するという興味深い結果が摩擦試験によ
り示された。続いて各表面の表面粗さの特徴を解析し、摩擦メカニズムを考察した。まず、GN処理表面はスキューネスが小さいた
め漏れ流路の閉塞が起こり、その結果油溜が形成され、ゴムの微小滑りによるスクイーズフィルム効果が起こると考察された。次に、
SBN処理表面は高い山部があり、山部の負荷面積比が高いため、漏れ流路の閉塞の発生を防ぎ、山部がゴムに食い込むと考察
された。本論文では、表面性状が摩擦に影響することを具体的に明らかにした。

Abstract
Many studies on friction of rubber materials revealed the effect of power spectrum of surface roughness on friction.

On the other hand, quantitative comparison of the effects of specific surface roughness parameters has not been suffi-
ciently conducted as well as the effects of rubber deterioration on friction. In the present paper, the effect of rubber de-
terioration on static friction and its variation with surface profile hard chromium（HCr）treatment, salt-bath nitrocar-
burizing（SBN）treatment, and gas nitrocarburizing（GN）treatment is clarified. The friction test results showed inter-
esting results that the static friction coefficient of SBN surfaces decreased with rubber degradation, whereas the static
friction coefficient of GN surfaces increased. Subsequently, we analyze the main characteristics of surface roughness
parameters and explore the mechanism. First, due to the small skewness of the GN surface, the blockage of leakage
channels is developed, resulting in the formation of oil reservoirs and a squeeze effect due to micro-slip of the rubber.
Second, the surface of SBN has high peaks and the bearing area ratio of the peaks is high, which prevents the occur-
rence of leak-channel blockage and allows the peaks to penetrate rubber. The present paper specifically clarifies that
these surface properties provide the obtained friction results.
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